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Îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì
CAD/CAM - îáçîð èíôîðìàöèè InterNET

   À.Øàðìàçàíàøâèëè

CAD/CAM ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà
ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé (äåòàëåé) è ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ.

Çàäà÷åé ñèñòåìû CAD òðàäèöèîííî ÿâëÿåòñÿ
êîíñòðóèðîâàíèå äåòàëåé è ïîäãîòîâêà ÷åðòåæåé; à çàäà÷åé
CAM, ïðîåêòèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ
îáðàáîòêè äåòàëåé è ïîäãîòîâêà óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì (ÓÏ)
äëÿ ñòàíêîâ ñ ÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì (×ÏÓ).

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ýòè ñèñòåìû ðàçâèâàëèñü
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ÷òî óñëîæíÿëî èõ ýêñïëóàòàöèþ
èç-çà ñëîæíîñòè âçàèìîóâÿçêè âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ
ïðåäñòàâëåííûõ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ; íåîáõîäèìîñòè
ìíîãîêðàòíîãî ââîäà ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè î äåòàëè è
äð.

Ëîãè÷åñêèì èñõîäîì ðàçâèòèÿ ýòèõ ñèñòåì ÿâèëàñü
èõ èíòåãðàöèÿ è ñîçäàíèå ñêâîçíûõ êàíàëîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ
- íà÷èíàÿ îò êîíñòðóèðîâàíèÿ äåòàëåé êîí÷àÿ äî ïîëó÷åíèÿ
ÓÏ äëÿ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå ñóùåñòâóþò ñâûøå 80
êðóïíûõ êîìïàíèè ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì CAD/CAM, èç
êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêèõ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò
îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ CAD/CAM. Ýòî Parametric
Technology Corp. (PTC), CAMAX,
Autodesk, Intergraph, Computervision,
Dassault Systems è Cadkey Inc.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ èíòåãðàöèè
ñèñòåì ñóùåñòâóþò äâå êîíöåïöèè
ñîçäàíèÿ ñêâîçíûõ êàíàëîâ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ:

Èíòåãðàöèÿ íà îñíîâå ñòàí-
äàðòíûõ èíòåðôåèñîâ, êîãäà ñêâîçíîé
êàíàë îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå îáüåäè-
íåíèÿ íåñêîëüêèõ ñèñòåì. Ïðèâåðæåí-
öàìè òàêîé êîíöåïöèè ÿâëÿþòñÿ
CAMAX, Autodesk, Intergraph, Cadkey.

Èíòåãðàöèÿ íà îñíîâå îáùèõ
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ìîäåëåé ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé, êîãäà ñêâîçíîé
êàíàë îáðàçóåòñÿ âíóòðè
îäíîé ñèñòåìû. Ïðèâåð-
æåíöàìè òàêîé êîí-
öåïöèè ÿâëÿþòñÿ PTC,
Computervision, Dassault
Systems.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîìïàíèè; ïðîäóêòû; òåíäåíöèè.

Parametric Technology Corp. ïðîèçâåëà 8.200 CopyRight
ñâîåãî ïðîäóêòà, èìååò 5.600 çàðåãèñòðèðîâàííûõ
ïîëüçîâàòåëåé.

Pro/Engineering - ñèñòåìà ðàçðàáàòûâàåìàÿ
êîìïàíèåé, ñîñòîèò èç 28 ìîäóëåé, ïîääåðæèâàåò âñå ðàáî÷èå
ñòàíöèè UNIX è Windows NT, à òàêæå ïëàòôîðìó VMS Digital
Equipment Corp.

Â Äåêàáðå ïðîøëîãî ãîäà áûë àííîíñèðîâàí âûïóñê
Pro/Engineering 16.0 â êîòîðîé áîëüøå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
ðåøåíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ
íåïîñðåäñòâåííî â öåõó - îòëàäêà ÓÏ, ïîëó÷åíèå íóæíîãî
ïðîòîòèïà.

Computervision òîëüêî çà 1995 ãîä ïîäïèñàëà êîíòðàêòû íà
ñóììó $9,500,000 ñ ôèðìàìè AB Volvo, Jaguar, Ford Motor,
HYONDAI  è äð. Çà ïîñëåäíèå ìåñÿöû ïîëó÷èëà $21,000,000
îò ïðîäàæè ñâîèõ Software ïðîäóêòîâ â Àýðîêîñìè÷åñêîé
èíäóñòðèè â Åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ.

CADDS - ñèñòåìà ðàçðàáàòûâàåìàÿ êîìïàíèåé
ñòîéìîñòüþ $3,200 ïîääåðæèâàåò ðàáî÷èå ñòàíöèè Alpha
OSF/1,  700 HP-UX, Silicon Graphics IRIX, Sun SPARC, IBM
AIX/6000.

Â äåêàáðå ïðîøëîãî ãîäà àííîíñèðîâàëà âûïóñê äâóõ
äîïîëíèòåëüíûõ ïàêåòîâ ê CADDS 5:

CV Design Engineering ($25,000) äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ñâîáîäíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì

CV Production Modeling ($9,900) äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
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êîíå÷íîãî èçäåëèÿ ñ âîçìîæíûì àíàëèçîì ñòîéìîñòè
ïðîòîòèïà.

Dassault Systems ïðîèçâåëà 100,000 CopyRight ñâîåãî
ïðîäóêòà CATIA/CADAM; èìååò 7,000 çàðåãèñòðèðîâàííûõ
ïîëüçîâàòåëåé.

Â äåêàáðå ïðîøëîãî ãîäà àííîíñèðîâàëà ïàðòíåðñòâî
ñ International TechneGroup Inc. (ITI) äëÿ ñîçäàíèÿ
ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåèñîâ DXF, DWG, IGES, STEP.

CAMAX ïðîèçâåëà 25,000 CopyRight ñâîåãî ïðîäóêòà; èìååò
60,000 çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé. Òîâàðîîáîðîò çà
1995 ãîä ñîñòàâèë $20,000,000.

CAMAND - ñèñòåìà ðàçðàáàòûâàåìàÿ êîìïàíèåé,
ñîñòîèò èç 30 ìîäóëåé; ïîääåðæèâàåò ðàáî÷èå ñòàíöèè HP,
IBM RISC, Silicon Graphics, Sun Microsystems  è
îïåðàöèîííûå ñðåäû UNIX è Windows NT.

Â ñåíòÿáðå ïðîøëîãî ãîäà àííîíñèðîâàëà âûïóñê
íîâîãî ïàêåòà SmartCAM 4.6 ($12,795) ñ ðàñøèðåííûìè
ôóíêöèÿìè îïòèìèçàöèè è âåðèôèêàöèè ïðîöåññà
ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà.

Îáüÿâèëà òàêæå î ïàðòíåðñòâå ñ ITI è èñïîëüçîâàíèè
åå PDE/Lib (Product Data Exchange) äëÿ èíòåãðàöèè ñ
ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè CAD.

Autodesk ñ ìîìåíòà åå îñíîâàíèÿ (1982) èìååò ðûíîê â 115
ñòðàíàõ è ðàçðàáîòàëà ïðîäóêòû íà 18 ÿçûêàõ.

AutoCAD 13.0 ÿâëÿåòñÿ 32bit ïðîãðàììíîé
ïðèëîæåíèåé, êîòîðàÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîìïàíèåé è
ïîääåðæèâàåò ðàáî÷èå ñòàíöèè IBM, Sun, HP, Silicon Graphics
è Macintosh è îïåðàöèîííûå ñðåäû DOS, Windows, UNIX.

Â îêòÿáðå ïðîøëîãî ãîäà àííîíñèðîâàëà âûïóñê
ïàêåòà Mechanical Library ($495) äëÿ ñèñòåìû AutoCAD â
êîòîðîé ñãðóïïèðîâàíû 300,000 òèïîâûõ äåòàëåé îò 32
âåäóùèõ Àìåðèêàíñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé, è âûïóñê
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåäàêòîðà ($487).

Intergraph ðàçðàáàòûâàåò ñèñòåìó SolidEDGE ($5,995) äëÿ
êîíñòðóèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ äåòàëåé ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè. Ïîääåðæèâàåò ðàáî÷óþ ñòàíöèþ TDZ300/400 3D
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è îïåðàöèîííûå ñðåäû Windows'95 è Windows NT.
Â íîÿáðå ïðîøëîãî ãîäà àííîíñèðîâàëà

ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ITI äëÿ ñîçäàíèÿ ñòàíäàðòíûõ èíòåðôåèñîâ
äëÿ SolidEDGE.

Cadkey Inc. ðàçðàáàòûâàåò ñèñòåìó CADKEY 7.0 äëÿ
êîíñòðóèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ äåòàëåé ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè. Ïîääåðæèâàåò ðàáî÷èå ñòàíöèè IBM, Silicon
Graphics IRIS, Sun SPARC è îïåðàöèîííûå ñðåäû SGI, Sun
Solaris/OS, DOS.

Ðàçâèâàåò êîíöåïöèþ îòêðûòîé àðõèòåêòóðû - COD
òåõíîëîãèÿ (Cadkey Object Developer), êîãäà ïîëüçîâàòåëü
ñàìîñòîÿòåëüíî ìîæåò "äîðàáàòûâàòü" ñèñòåìó âïëîòü äî
èçìåíåíèÿ ñèñòåìû ìåíüþ è ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà.

Øèðîêî ðàçâèâàþòñÿ òàêæå ñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè
ñèñòåìàìè è êîìïàíèÿìè. Òàê â ÷àñòíîñòè CENTRA 2000
Inc. ðàçðàáîòàëà ñïåöèàëüíûé ïàêåò äëÿ èíòåðàêòèâíîãî
èíòåðôåéñà ìåæäó AutoCAD è Pro/Engineering;
Computervision ðàçðàáîòàëà Optega TDM ñâÿçûâàþùàÿ
CADDS ñ AutoCAD, Pro/Engineering è Medusa. Autodesk
îáÿâèëà î ïàðòíåðñòâå ñ ANSYS â ðàìêàõïðîåêòà MAI (Me-
chanical Application Initiative) äëÿ âñòðàèâàíèÿ â AutoCAD
ôóíêöèè ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè êîíñòðóêöèè äåòàëåé äëÿ
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè; PTC îáÿâèëà î ïàðòíåðñòâå ñ
ICAM, âåäóùèì ïðîèçâîäèòåëåì ïîñòïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé
â Pro/Engineering è äð.

Â ãðóïïå ParametricCAD, ïðè ëàáîðàòîðèè #381,
îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìàøèíîñòðîåíèÿ
(êàô.#20), ñ 1992 ãîäà âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ñèñòåìû
CAD/CAM  ïî îðãèíàëüíîé ìåòîäîëîãèè.

Â îñíîâó èíòåãðàöèè âçÿòà êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ
ñêâîçíîãî êàíàëà ïðîåêòèðîâàíèÿ íà áàçå îáùíîñòè ìîäåëåé
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèè. Ïðè ýòîì äëÿ îáùíîñòè ìîäåëåé áûë
ðàçðàáîòàí ôîðìàëèçì â âèäå Êîíñòðóêòîðñêî-Òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî Ìîäóëÿ îáåäèíÿþùèé êîíñòðóêòîðñêèå ìîäåëè
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ äåòàëåé è ìîäåëè ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ - ìîäåëè èíñòðóìåíòàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïåðåõîäîâ, ìîäåëè ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà ðåæèìîâ
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ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, ìîäåëè ñèíòåçà ãåîìåòðèè
ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà, ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ
ôðàãìåíòîâ ÓÏ è ìîäåëè êîíòðîëÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ãðóïïå ParametricCAD
ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà Turbo T - ïðîãðàììíàÿ ñðåäà äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ òîêàðíîé
îáðàáîòêè, êîòîðàÿ äîâåäåíà äî óðîâíÿ êîììåð÷åñêîãî
òèðàæèðîâàíèÿ.

Ñîçäàí ñêâîçíîé êàíàë ïðîåêòèðîâàíèÿ îïåðàöè-
îííîé òåõíîëîãèè òîêàðíîé îáðàáîòêèá íà÷èíàÿ îò êîí-
ñòðóêòîðñêîãî ÷åðòåæà äåòàëè ( ïðè çàäàííîé çàãîòîâêå è
ñõåìå áàçèðîâàíèÿ) äî ïîëó÷åíèÿ ëèñòèíãà ÓÏ. Â ÷àñòíîñòè
ðàçðàáîòàí DXF ïðîöåññîð (Ëàáîðàíò È.Ñëîáîäèí); ñîçäàíà
ìåòîäîëîãèÿ èäåíòèôèêàöèè êîíòóðîâ äåòàëè (àñïèðàíò
À.Ìàìàìòàâðèøâèëè); ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïðåîáðàçîâàíèÿ
êîíòóðîâ äåòàëåé è ôîðìèðîâàíèÿ çîí ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè (ìàãèñòð À.Øîíèÿ); ðàçðàáîòàíà ìîäåëü áàçû
çíàíèé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè êîíòóðîâ è
ñîçäàí ñîîòâåòñòâóþùèé èíòåðïðåòàòîð (ìàãèñòð
Ä.Õàáàçàøâèëè); ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ìîäåëåé ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ è ñîçäàíû
ïðîãðàììíûå ìîäóëè (ìàãèñòð Ë.Ìåãðåëèøâèëè).


