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Ìåòîäèêà ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ â CAD/CAM

       Ë.Ìåãðåëèøâèëè

CAD/CAM - ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà
êîìïüþòåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåøàþøàÿ êîìïëåêñ çàäà÷
òåõíîëîãè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ.
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ñóøåñòâóåò äâà òèïà ñèñòåì
CAD/CAM - ñèñòåì, ýòî
ñèñòåìû ñ çàêðûòîé
àðõèòåêòóðîé è ñèñòåìû ñ
îòêðûòîé àðõèòåêòóðîé.
Ñèñòåìû ñ çàêðûòîé àðõèòåê-
òóðîé ðåøàþò óçêèé êëàññ çàäà÷
ïîëüçîâàòåëÿ, ñèñòåìû ñ îòêðûòîé àðõèòåêòóðîé ñòðîÿòñÿ
íà áàçå ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
ñàìîìó ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå CAD/CAM- ñèñòåìû.

Ðàçðàáîòêà CAD/CAM - ñèñòåì ñ îòêðûòîé
àðõèòåêòóðîé îñóøåñòâëÿåòñÿ â äâóõ óêðóïíåííûõ
íàïðàâëåíèÿõ:

Ðàçðàáîòêà ýêñïåðòíîé
ñèñòåìû êîòîðàÿ ðåàëèçóåò
ìåòàôóíêöèè è ðàçðàáàòûâàåòñÿ
ðàçðàáîò÷èêîì.

Ðàçðàáîòêà ñîáñòâåííîé
CAD/CAM - ñèñòåìû êîòîðàÿ
ðåøàåò êîíêðåòíûå çàäà÷è
ïîëüçîâàòåëÿ è ðàçðàáàòûâàåòñÿ
ïîëüçîâàòåëåì.

Ñîçäàíèå ñîáñòâåííîé
CAD/CAM - ñèñòåìû îñóøåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ
ñîáñòâåííûõ ïðîãðàìíûõ ìîäóëåé ôóíêöèîíèðóþøèõ â
ñðåäå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ðàçðàáîòêà
ìåòîäèêè ñîçäàíèÿ ïðîãðàìíûõ ìîäóëåé. Â äàííîì äîêëàäå
ðàññìîòðåííà ìåòîäèêà ñîçäàíèÿ ïðîãðàìíûõ ìîäóëåé äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ Óïðàâëÿþùèõ Ïðîãðàìì (ÓÏ) ïåðåìåøåíèÿ
èíñèðóìåíòà â ñðåäå ýêñïåðòíîé  ñèñòåìû  Turbo T. Öåëüþ
ðàçðàáîòêè äàííîé ìåòîäèêè ÿâëâåòñÿ áëî÷íî - ìîäóëüíàÿ
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ñòðóêòóðà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ñòðóêòóðèðîâàííîñòü îïðåäåëÿåò ïðîâèëî

îðãàíèçàöèè âíóòðè ïðîãðàììû ñâÿçåé ïî ïåðåäà÷å äàííûõ
è óïðàâëåíèÿ. Ñòðóêòóðèðîâàííîñòü óïðîøàåò è óìåíüøàåò
îáúåì ïðîãðàììû, óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü êîìïèëÿöèè è
èíòåðïðåòàöèè, ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ìîäóëü ðàçäåëåí íà îòäåëüíûå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû,
áëîêè êîòîðûå ôèçè÷åñêè ðåàëèçîâàííû âíóòðè ïðîãðàììû,
ôóíêöèîíèðóþò íåçàâèñèììî äðóã îò äðóãà è âûïîëíÿþò
÷àñòü îáøåé çàäà÷è, â ÷àñòíîì ñëó÷àå áëîêó ìîæåò
ñîîòâåòñòâîâàòü è îòäåëüíûé ïðîãðàììíûé ìîäóëü.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëè âûäåëåíû ñëåäóþøèå
øåñòü ñòðóêòóðíûõ åäèíèö - áëîêîâ:
Ïåðâûé áëîê - áëîê àíàëèçà, ïðîâåðÿåò è ïðèñâàèâàåò
òåêóøèå çíà÷åíèÿ âíóòðåííèì ïàðàìåòðàì.
Âòîðîé áëîê - áëîê âû÷èñëåíèÿ,
âû÷èñëÿåò ïðèðàøåíèÿ ê
îïîðíûì òî÷êàì äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ òî÷åê
ýêâèäèñòàíòû, ÷èñëî ïðîõîäîâ,
óñòàíàâëèâàåò ïðèçíàê êîíöà
çîíû.
Òðåòèé áëîê - ðåàëèçóåò
òèïîâûå ïåðåìåøåíèÿ
èíñòðóìåíòà.
×åòâåðòûé áëîê - çàäàåò ïåðåìåøåíèå èíñòðóìåíòà ïî
ýêâèäèñòàíòå è íåïîñðåäñòâåííî ïî êîíòóðó äåòàëè.
Ïÿòûé áëîê - áëîê áóôåðà, çàïîìèíàåò ïðîìåæóòî÷íûå
ðåçóëüòàòû.
Øåñòîé áëîê - áëîê êîððåêöèè ðåæèìîâ îáðàáîòêè.

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííîé âûøå ìåòîäèêè áûë
ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé ìîäóëü CIKL L95 ôîðìèðóþøèé
òðàåêòîðèþ ïåðåìåøåíèÿ èíñòðóìåíòà äëÿ ìíîãîïðîõîäíîé
îáðàáîòêè òèïîâûõ äåòàëåé òèïà âòóëêà è ôëàíåö â ñðåäå
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû Turbo T.

Âõîäíûìè äàííûìè ïåðâîãî áëîêà ÿâëÿþòñÿ
õàðàêòåðèñòèêè îïèñûâàþøèå êîíòóð äåòàëè, ãëóáèíó
ðåçàíèÿ, è ïðèïóñê ïîä ïîëó÷èñòîâóþ îáðàáîòêó.
Àíàëèçèðóÿ êîððåêòíîñòü çàäàíèÿ, âõîäíûå äàííûå
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ïðèñâàèâàåò èõ âíóòðåííèì ïàððàìåòðàì.
Ôóíêöèÿìè âòîðîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ âû÷èñëåíèÿ

ïðèðàøåíèé ê îïîðíûì òî÷êàì, îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà
ïðîõîäîâ è  ãëóáèíû ðåçàíèÿ, óñòàíàâëèâàþòñÿ òàêæå
îãðàíè÷åíèÿ ïî ïåðåìåøå-
íèþ èíñòðóìåíòà è óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïðèçíàê êîíöà
çîíà, âû÷èñëÿþòñÿ òàêæå
çíà÷åíèÿ öåíòðàëüíîé òî÷êè
äëÿ îêðóæíîñòè, â ñëó÷àå,
åñëè ïåðåìåøåíèå â çîíå ïî
îêðóæíîñòè. Ïîñëåäíèì
ýòàïîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
âòîðîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé
òðåòüåìó áëîêó è ïîìåøåíèå íåêîòîðûõ ñâîèõ çíà÷åíèé â
áëîê áóôåð.

Òðåòèé áëîê ðåàëèçóåò ïåðåìåøåíèå èíñòðóìåíòà
ïî ñõåìå ïåòëÿ. Âûïîëíèâ îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
ïðîõîäîâ â òåêóøåé çîíå, ïåðåäàåò óïðàâëåíèå ïåðâîìó
áëîêó êîòîðûé ïåðåäàåò õàðàêòåðèñòèêè ñëåäóþøåé çîíû,
äëÿ îáðàáîòêè âòîðîìó áëîêó. Çàâåðøèâ îáðàáîòêó
ñóøåñòâóþøåãî êîëè÷åñòâà çîí óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ
ïåðâîìó áëîêó êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò çàâåðøåíèå
ìíîãîïðîõîäíîé îáðàáîòêè è ïåðåäàåò äàííûå è óïðàâëåíèå
÷åòâåðòîìó áëîêó.

×åòâåðòûé áëîê ïîëó÷àÿ çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò
îïîðíûõ òî÷åê îò ïåðâîãî áëîêà, ïðèðàøåíèÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ òî÷åê ýêâèäèñòàíòû è çíà÷åíèÿ
öåíòðàëüíîé òî÷êè â ñëó÷àå ïåðåìåøåíèÿ ïî îêðóæíîñòè,
çàäàåò ïåðåìåøåíèå ïî ýêâèäèñòàíòå. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ïåðåìåøåíèÿ ïî ýêâèäèñòàíòå, îñóøåñòâëÿåòñÿ
ïåðåìåøåííèå íåïîñðåäñòâåííî ïî êîíòóðó, ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ïåðåìåøåííèÿ ïî êîíòóðó èíñòðóìåíò
âîçâðàøàåòñÿ â èñõîäíóþ òî÷êó.

Ïÿòûé  áëîê õðàíèò ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé âòîðîãî
áëîêà, ïðèðàøåíèÿ ê îïîðíûì òî÷êàì êîíòóðà è çíà÷åíèÿ
öåíòðàëüíîé òî÷êè, è ïåðåäàåò èõ ÷åòâåðòîìó áëîêó äëÿ
îñóøåñòâëåíèÿ ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè äåòàëè. Â ðåæèìå
êîìïèëÿöèè ìû ïîëó÷àåì èíñòðóêöèè CLDATA äëÿ
ìíîãîïðîõîäíîé îáðàáîòêè äåòàëåé óêàçàííîãî âûøå êëàññà.


