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Îáðàçìåðèâàíèå
Îáðàçìåðèâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ â èíòåðàêòèâíîì

ðåæèìå. Ïîëüçîâàòåëü ïðè ïîìîùè ïëàíøåòà, óïðàâëÿåìîãî
ìàíèïóëÿòîðîì “ìûøü”, âûáèðàåò ñèñòåìó êîîðäèíàò, îäíà
èç îñåé êîòîðîé - îñü âðàùåíèÿ äåòàëè.

Òåì ñàìûì â êîíòóðå ââîäèòñÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò, â
ñîâîêóïíîñòè ñ êîòîðîé êîíòóð è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îïåðàöèîííûé ÷åðòåæ.
Ñïåöèôèêàöèÿ

DXF ïðîöåññîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèáëèçèòåëüíî
3000 ñòðîê ÿçûêà C++. Îáúåêòû, ñîäåðæàùèå îñíîâíûå
àëãîðèòìû, îòäåëåíû îò îáúåêòîâ, îòâåòñòâåííûõ çà
îôîðìëåíèå ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, ñëåäîâàòåëüíî
ïðîãðàììà ìîæåò áûòü ëåãêî ïåðåíåñåíà â ñðåäó ëþáîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

 Äàííàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû ðàáîòàåò â ñðåäå DOS.
Èñïîëíÿåìûé ìîäóëü çàíèìàåò ïðèáëèçèòåëüíî 130Ê è
òðåáóåò ïðèáëèçèòåëüíî 300Ê îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (â
çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà DXF ôàéëà).

Àëãîðèòì âûäåëåíèÿ çîí ÷åðíîâîé îáðàáîòêè
       À.Øîíèÿ

Ïðè êîìïüþòåðíîì ïðîåêòèðîâàíèè òåõíîëîãèé
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè â íà÷àëå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðåîáðàçîâàíèå íà÷àëüíîãî êîíòóðà äåòàëè. Ïðåî-
áðàçîâàíèå êîíòóðà äåòàëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ
ïîëó÷åíèÿ èç íà÷àëüíîãî êîíòóðà äåòàëè ïðîìåæóòî÷íûõ
îïèñàíèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òðóäîåìêèì ýòàïîì.

Êîíòóð äåòàëè ñîñòîèò èç ýëåìåíòàðíûõ ïîâåð-
õíîñòåé, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðÿìîëèíåéíûå
ó÷àñòêè è äóãè îêðóæíîñòåé. Â âçàèìîñâÿçûâàþùèõ èõ
òî÷êàõ îáðàçóþòñÿ îïîðíûå òî÷êè, ïðåäñòàâëåííûå íà
ïëîñêîñòè ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîîðäèíàò. Òàêèì
îáðàçîì, êîíòóðó äåòàëè ñîîòâåòñòâóåò âåêòîð, êîìïîíåíòû
êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿþò îïîðíûå òî÷êè ñ ÷èñëåííûìè
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çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîîðäèíàò.
Êàæäîìó ïðîìåæóòî÷íîìó îïèñàíèþ ñîîòâåòñòâóåò

îäèí èç âåêòîðîâ {d1, d2, ... , dn}, êîìïîíåíòàìè êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ  ÷àñòü îïîðíûõ òî÷åê D-âåêòîðà è íîâûå îïîðíûå
òî÷êè. Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ïðåîáðàçîâàíèÿ êîíòóðà
äåòàëè ñâîäèòüñÿ ê ïîëó÷åíèþ èç D-âåêòîðà {d1, d2, ... , dn}
âåêòîðîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïèñàíèé
áûëè ðàçðàáîòàíû äâå ñòàíäàðòíûå ïðîäóêöèè:
•   äîáàâëåíèå òî÷åê â D-âåêòîð.
•   óäàëåíèå òî÷åê èç D-âåêòîðà.

Ðåàëüíî ñóùåñòâóåò ìíîãîîáðàçèå âàðèàíòîâ
âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé, ñëåäîâàòåëüíî, ñîçäàíèå
åäèíîé ïðîöåäóðû äëÿ ðåàëèçàöèè äàííûõ ïðîäóêöèé êðàéíå
ñëîæíàÿ è òðóäîåìêàÿ çàäà÷à. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è, áûëà ïðîèçâåäåíà äåêîìïîçèöèÿ, ïóòåì ñîçäàíèÿ
÷àñòíûõ ìîäåëåé âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé è
ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîöåäóð äîáàâëåíèÿ è
óäàëåíèÿ òî÷åê èç âåêòîðà äåòàëè.

Ìîäåëü ñîñòîèò èç ñîâîêóïíîñòè íå áîëåå òðåõ
ïîâåðõíîñòåé ëþáîãî òèïà. Â îñíîâå ìîäåëåé ëåæèò òàê
íàçûâàåìàÿ áàçîâàÿ ïîâåðõíîñòü. Çà áàçîâóþ ïîâåðõíîñòü
ïðèíèìàåòñÿ òà ïîâåðõíîñòü, êîòîðàÿ ñîäåðæèò òî÷êó ñ
ìèíèìàëüíûì äèàìåòðàëüíûì ðàçìåðîì.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëà ðàçðàáîòàíà êëàññèôè-
êàöèÿ ÷àñòíûõ ìîäåëåé âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ
ïîâåðõíîñòåé. Â îñíîâå êëàññèôèêàöèè ëåæàò òðè ïðèçíàêà:

1. òèï áàçîâîé ïîâåðõíîñòè,
2. âàðèàíòû âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ ñîïðèêàñàþùèõñÿ
  ïîâåðõíîñòåé ñ áàçîâîé ïîâåðõíîñòüþ,
3. ïðîöåäóðíûé ïðèçíàê
Òàêèì îáðàçîì, áûëè ïîëó÷åíû îäèííàäöàòü ÷àñòíûõ

ìîäåëåé, äëÿ êîòîðûõ áûëè ðàçðàáîòàíû ñòàíäàðòíûå
ïðîöåäóðû äîáàâëåíèÿ è óäà-
ëåíèÿ òî÷åê èç âåêòîðà äåòàëè.

Â ñëó÷àå ìîäåëè 1.1. íè
äîáàâëåíèÿ, íè óäàëåíèÿ íîâûõ
òî÷åê íå ïðîèñõîäèò.

Â ñëó÷àå ìîäåëè 1.2.
äîáàâëåíèÿ íîâîé îïîðíîé
òî÷êè íå ïðîèñõîäèò. Óäàëÿåòñÿ
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îïîðíàÿ òî÷êà, ÿâëÿþùàÿñÿ îáùåé äëÿ äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ
ïîâåðõíîñòåé.

Â ñëó÷àå ìîäåëè 2.2. è 3.2. óäàëÿåòñÿ íèæíÿÿ îïîðíàÿ
òî÷êà áàçîâîé ïîâåðõíîñòè. Äîáàâëåíèÿ íîâîé îïîðíîé
òî÷êè íå ïðîèñõîäèò.

Â ñëó÷àå ìîäåëè 1.3. óäàëÿþòñÿ îáå îïîðíûå òî÷êè
áàçîâîé.  Äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ îïîðíàÿ òî÷êà íà ïåðåñå÷åíèè
ãðàíè÷íîé ïðÿ-
ìîé ñ ãîðèçîí-
òàëüíîé ïðÿìîé,
èñõîäÿùåé èç
âåðõíåé îïîðíîé
òî÷êè ñîïðèêà-
ñàþùåéñÿ.

Â ñëó÷àå
ìîäåëè 2.3. è 3.3.
óäàëÿåòñÿ íèæíÿÿ
îïîðíàÿ òî÷êà
áàçîâîé ïîâåð-
õíîñòè. Äîáàâ-
ëÿåòñÿ íîâàÿ
îïîðíàÿ òî÷êà íà
ï å ð å ñ å ÷ å í è è
ãðàíè÷íîé ïðÿ-
ìîé è ãîðèçîí-
òàëüíîé ïðÿìîé,
èñõîäÿùåé èç
âåðõíåé îïîðíîé
òî÷êè áàçîâîé.

Â ñëó÷àå
ìîäåëè 1.4.
äîáàâëåíèÿ íîâîé
îïîðíîé òî÷êè íå
ïðîèñõîäèò.Óäàëÿþòñÿ
îáå îïîðíûå
òî÷êè áàçîâîé.

Â ñëó÷àå
ìîäåëè 1.5.
Óäàëÿþòñÿ îáå
îïîðíûå òî÷êè

Óñëîâèå 1 - Áàçîâàÿ ëèíèÿ ãîðèçîíòàëüíà ?

Óñëîâèå 2 - Áàçîâàÿ ëèíèÿ íàêëîííà ?

Óñëîâèå 3 - Ñîïðèêàñàþùèõñÿ íåò ?

Óñëîâèå 4 - Îäíà èç ñîïðèêàñàþùèõñÿ

ãîðèçîíòàëüíà ?

Óñëîâèå 5 - Òîëüêî îäíà  ñîïðèêàñàþùàÿñÿ ?

Óñëîâèå 6 - Ó îáåèõ ñîïðèêàñàþùèõñÿ âåðõíèå

îïîðíûå òî÷êè èìåþò îäèíàêîâûå êîîðäèíàòû ïî

Y  ?

Óñëîâèå 7 - Âåðõíÿÿ îïîðíàÿ òî÷êà

ñîïðèêàñàþùåéñÿ, èñõîäÿùåé èç íèæíåé îïîðíîé

òî÷êè áàçîâîé, èìååò îäèíàêîâóþ êîîðäèíàòó ïî Y

ñ âåðõíåé îïîðíîé òî÷êîé áàçîâîé  ?

Óñëîâèå 8 - Ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîé

ñîïðèêàñàþùåéñÿ, ïðè÷åì èñõîäÿùåé èç âåðõíåé

îïîðíîé òî÷êè áàçîâîé  ?

Óñëîâèå 9 - Âåðõíÿÿ îïîðíàÿ òî÷êà

ñîïðèêàñàþùåéñÿ, èñõîäÿùåé èç íèæíåé îïîðíîé

òî÷êè áàçîâîé, èìååò îäèíàêîâóþ êîîðäèíàòó ïî Y

ñ âåðõíåé îïîðíîé òî÷êîé áàçîâîé  ?

Óñëîâèå 10 - Ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîé

ñîïðèêàñàþùåéñÿ, ïðè÷åì èñõîäÿùåé èç âåðõíåé

îïîðíîé òî÷êè áàçîâîé  ?
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áàçîâîé. Äîáàâëÿåòñÿ íîâîÿ îïîðíàÿ òî÷êà íà ïåðåñå÷åíèè
ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé, èñõîäÿùåé èç âåðõíåé îïîðíîé
òî÷êè êîðîòêîé ñîïðèêàñàþùåéñÿ ñ äëèííîé
ñîïðèêàñàþùåéñÿ.

Â ñëó÷àå ìîäåëè 2.5. è 3.5. óäàëÿåòñÿ íèæíÿÿ îïîðíàÿ
òî÷êà áàçîâîé ïîâåðõíîñòè. Äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ îïîðíàÿ
òî÷êà íà ïåðåñå÷åíèè ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé, èñõîäÿùåé
èç âåðõíåé îïîðíîé òî÷êè áàçîâîé ñ äëèííîé
ñîïðèêàñàþùåéñÿ.

Àëãîðèòì âûäåëåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî îïèñàíèÿ ïî
îïèñàííûì ïðîöåäóðàì èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà
ðèñóíêå.

Âíà÷àëå èç êîíòóðà äåòàëè âûäåëÿåòñÿ áàçîâàÿ
ïîâåðõíîñòü, çàòåì âûäåëÿþòñÿ ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñíåé
ïîâåðõíîñòè. Ïî òèïó áàçîâîé ïîâåðõíîñòè è ïî âàðèàíòàì
âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ ñîïðèêàñàþùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé,
îïðåäåëÿåòñÿ ìîäåëü è äàëåå ïî îïèñàííûì ïðîöåäóðàì
ðåàëèçóþòñÿ ïðîäóêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ.
   Ïî äàííîìó àëãîðèòìó áûëà ñîçäàíà ïðîãðàììà íà ÿçû-
êå Ñ++, âåðñèè 3.1ôèðìû Áîðëàíä. Ïðîãðàììà
ôóíêöèîíèðóåò â ñðåäå DOS, ñîäåðæèò 28 000 îïåðàòîðîâ è
çàíèìàåò 150 Êáò äèñêîâîé ïàìÿòè è  ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
âñòðàèâàíèÿ â èíòåãðèðîâàííóþ ñèñòåìó êîí-
ñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ CAD/CAM.

Èíòåðïðåòàòîð Áàçû çíàíèé â ýêñïåðòíîé ñèñòåìå èäåíòèôèêàöèè
äåòàëåé "òåë âðàùåíèÿ".

 Ä.Õàáàçàøâèëè

Èäåíòèôèêàöèÿ êîíòóðîâ äåòàëåé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
òðóäîåìêèì ýòàïîì ïðè êîìïüþòåðíîì ïðîåêòèðîâàíèè
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òðàäèöèîííîå ðåøåíèå òðåáóåò âûñîêîé
êâàëèôèêàöèè ïðîåêòèðîâùèêà, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé íàäåæíîñòüþ.

Óïðîùåíèå äàííîãî ýòàïà âîçìîæíî ïðèìåíåíèåì


