
(cfvtwybthj  rjyathtywbbc   vj[ctyt,fsf

     rht,ekb7  #-$  bdkbcb7 !))* otkb)

ParametricCAD'97

vj[ctyt,fsf rht,ekbvj[ctyt,fsf rht,ekbvj[ctyt,fsf rht,ekbvj[ctyt,fsf rht,ekbvj[ctyt,fsf rht,ekb

s,bkbcb  !))* otkb

  cfmfhsdtkjc   ntmybrehb   eybdthcbntnb

       vfubcnhfnehbc  ltgfhnfvtynb7

       vfymfyfsvityt,kj,bc  ntmyjkjubehb ghjwtct,bc
     jgnbvbpfwbbc  kf,jhfnjhbf7

CAD/CAM-bc  ]ueab
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Hfphf,jnrf vjlekz bydfhbfynyjujHf phf,jnrf vjlekz bydfhbfynyjujHf phf,jnrf vjlekz bydfhbfynyjujHf phf,jnrf vjlekz bydfhbfynyjujHf phf,jnrf vjlekz bydfhbfynyjuj
gjcnghjwtccbhjdfybz eghfdkz.ob[ ghjuhfvvgjcnghjwtccbhjdfybz eghfdkz.ob[ ghjuhfvvgjcnghjwtccbhjdfybz eghfdkz.ob[ ghjuhfvvgjcnghjwtccbhjdfybz eghfdkz.ob[ ghjuhfvvgjcnghjwtccbhjdfybz eghfdkz.ob[ ghjuhfvv
d CFGH NGd CFGH NGd CFGH NGd CFGH NGd CFGH NG

 fcgbhfyn  Y& Ljkblpt

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïüþòåðèçèðîâàííûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì (ÊÏÑ) â áîëüøîé ñòåïåíè
çàâèñèò îò óðîâíÿ è êà÷åñòâà ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
àâòîìàòèçàöèè ïðîãðàìèðîâàíèÿ ñèñòåì ÷èñëîâîãî
ïðîãðàìíîãî óïðàâëåíèÿ (Ñ×ÏÓ) äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ - òîêàðíûõ, ôðåçåðíûõ è
äðóãèõ ñòàíêîâ.

×èñëîâîå ïðîãðàìíîå óïðàâëåíèå (×ÏÓ) ýòî ïðîöåññ âî
âðåìÿ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèì
ïðîöåññîì ïðîèçâîäñòâà ïîñðåäñòâîì óïðàâëåíèz
ñïåöèàëüíûõ ÷èñëîâûõ êîäîâ,

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðûõ îáðàçóþò òàê íàçûâàåìóþ
óïðàâëÿþùóþ ïðîãðàììó (ÓÏ).  Êîìàíäû ÓÏ îïðåäåëÿþò
òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ è ðåæèìû ðàáîòû èñïîëíèòåëüíûõ
îðãàíîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñîçäàíèå ÓÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ýòàïå òåõíîëîãè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ñèñòåì
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîýêòèðîâàíèÿ (ÑÀÏÐ ÓÏ).

Â ñîñòàâ ÑÀÏÐ ÓÏ âõîäèò òðè îñíîâíûõ ìîäóëÿ:
1. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññîð
2. Ãåîìåòðè÷åñêèé ïðîöåññîð
3. Ïîñòïðîöåññîð.

Âçàèìîñâÿçü îïèñàííûõ ìîäóëåé ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

Nt[yjkj-
ubxtcrbq
ghjwtccjh

Utjvt-
nhbxtcrbq
ghjwtccjh

C
LD

AT
A Gjcn-

ghjwtccjh

C
nf
y
jx
y
fz

g
h
j
uh
fv
v
f
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îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåæèìà ðàáîòû èñïîîëíèòåëüíûõ
îðãàíîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàêèõ  êàê
íàïðèìåð: ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ, êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ
øïèíäåëÿ è ò. ä.

CLDATA (Cutter Location Data) ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì
óðîâíåì îïèñàíèÿ ÓÏ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâ
ñîäåðæàùèé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëîãè÷åñêèõ çàïèñåé
ïåðåìåííîé äëèíû. Êàæäàÿ çàïèñü ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ëîãè÷åñêèõ ñëîâ ñîäåðæàùàÿ èíôîðìàöèþ îïðåäåëåííîãî
âèäà, íàïðèìåð: êîîðäèíàòû, îïðåäåëÿþùèå òðàåêîòðèþ
äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà, óêàçàòåëè òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðåæèìîâ îáðàáîòêè, êàíîíè÷åñêèå ôîðìû ãåîìåòðè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ êîíòóðà, ñâåäåíèÿ î äîïóñêàõ, î ðåæóùåì
èíñòðóìåíòå è ò. ä.

Ñòàíî÷íàÿ óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âòîðîé óðîâåíü îïèñàíèèÿ  ÓÏ äëÿ êîíêðåòíîãî
ñòàíêà ñ ×ÏÓ.

Ïîñòïðîöåññîð ÿâëÿåòñÿ ïîãðàìíÿì ìîäóëåì
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ îáðàáîòêè çàïèñåé CLDATA è
âûäàþùåì íà âûõîäå ñòàíî÷íóþ ïðîãðàììó äëÿ êàæäîãî
îòäåëüíîãî óñòðîéñòâà ×ÏÓ, êðîìå òîãî â ôóíêöèè
ïîñòïðîöåññîðà âõîäèò îñóùåñòâëåíèå ò. í. îáðàòíîé
êîìïèëÿöèè èç ñòàíî÷íîé ïðîãðàììû â CLDATA, ÷òî
ïîçâîëÿåò âåðèôèöèðîâàòü âèçóàëüíûìè ñðåäñòâàìè ÑÀÏÐ
ÓÏ, óæå èíåþùóþñÿ ñòàíî÷íóþ ïðîãðàììó.

Õîòÿ ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì ISO è
ðåãëàìåíòèðîâàííû îïðåäåëåííûå ïðàâèëà êîäèðîâàíèÿ
÷èñëîâîé èíôîðìàöèè â ñòàíî÷íûõ ÓÏ, òåì íå ìåíåå ISO
ñòàíäàðòû íå âñåãäà ñîáëþäàþòñÿ.

Ñòàíî÷íóþ ïðîãðàììó çàïèñûâàþò â âèäå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàäðîâ (ñîäåðæàíèå êàäðîâ ñòàíî÷íîé
ïðîãðàììû òàêæå ðåãëàìåíòèðîâàííî). Èíôîðìàöèîííûå
ñëîâà â êàäðå îáû÷íî çàïèñûâàþò â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1. Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ - (G);
2. Ðàçìåðíûå ïåðåìåùåíèÿ ïî ðàçëè÷íûì
êîîðäèíàòàì -     (X,Y,Z,U,V,W,P,Q,A,B,C);
3. Ïàðàìåòðû èíòåðïîëÿöèè èëè øàã ðåçüáû - (I,J,K);
4. Ôóíêöèÿ ïîäà÷è - (F);
5. Ôóíêöèÿ ãëàâíîãî äâèæåíèÿ - (S);
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6. Ôóíêöèÿ èíñòðóìåíòà - (T);
7. Âñïîìîãàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ - (M);

Êðîìå òîãî , â ðàçíûûõ óñòðîéñòâàõ ×ÏÓ íåêîòîðûå
êîìàíäû èìåþò îäèíàêîâîå ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå.
Êàê ïðàâèëî, ýòî êîìàíäû ïîäãîòîâèòåëüíîé (ãðóïïà G) è
âñïîìîãàòåëüíîé  (ãðóïïà M) ôóíêöèé, íàïðèìåð:

G00 áûñòðûé õîä
G01 ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ
G02 êðóãîâàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
G03 êðóãîâàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêå
G90 ââîä àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ
G91 ââîä îòíîñèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ
G94 ïîäà÷à íà ìì/ìèí
G95 ïîäà÷à íà ìì/îá
M03 âðàùåíèå øïèíäåëÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå
M04 âðàùåíèå øïèíäåëÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêå
M05 îñòàíîâ øïèíäåëÿ.

Îñòàëüíûå êîìàíäû ðàçíûõ óñòðîéñòâ ×ÏÓ ìîãóò
îòëè÷àòñÿ íå òîëüêî ôîðìàòîì çàïèñè, íî è íàçíà÷åíèåì.
Êðîìå òîãî êîìàíäû îáîçíà÷àþùèå îïðåäåëåííîå äåéñòâèå
ó îäíèõ Ó×ÏÓ ìîãóò ñîâåðøåííî îòñóòñòâîâàòü ó äðóãèõ
óñòðîéñòâ ×ÏÓ.

Âíèçó ïðèâåäåíû ïðèìåðû äåìîíñòðèðóþùèå ðàçëè÷èÿ
êîìàíäíûõ ñëîâ â ñëåäóþùèõ  óñòðîéñòâàõ ×ÏÓ:

• Sinumerik 7T
• CNC - Y
• Hunor PNC 712
• Ýëåêòðîíèêà ÍÖ 31-01.

F - ôóíêöèÿ ïîäà÷è

S in u m e r ik  7 T C N C - Y H u n o r  P N C  7 1 2  Y W31

F 0 2 3 F 0 5 F 1 .3 F 0 6

Äàííàÿ òàáëèöà äåìîíñòðèðóåò ðàçíîñòü ôîðìàòîâ
çàïèñè ôóíêöèè ïîäà÷è ó ðàçíûõ Ó×ÏÓ, íàïðèìåð: ó
Sinumerik 7T ôîðìàò F023, lfyyjt îçíà÷àåò ÷òî âî âðåìÿ
çàïèñè ôóíêöèè ïîäà÷è ïîñëå F êîìàíäíîãî ñëîâà ïèøåòñÿ
÷èñëåííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, ãäå öåëîå ÷èñëî íå äîëæíî
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ïðåâûøàòü  2 åäåíèöû, à äðîáíàÿ ÷àñòü - 3 åäåíèöû,
êðîìå òîãî 0 îáîçíà÷àåò ÷òî â ñëó÷àå åñëè öåëîå ÷èñëî
ýòî öåëîå äâóçíà÷íîå ÷èñëî òî íà ìåñòå ñîòåííîãî ÷èñëà
ïèøåòñÿ 0  (íàïð: F01.706).

M02 - êîíåö ïðîãðàììû

S in u m e r ik  7 T C N C - Y H u n o r  P N C  7 1 2  Y W31

M 0 2 M 0 2 - M 0 2

Êàê âèäíî èç òàáëèöû  ó Sinumerik 7T, CNC - Y è
Ýëåêòðîíèêà ÍÖ 31-01 ôóíêöèÿ M02 îïðåäåëÿåò êîíåö
ïðîãðàììû, íî ýòà æå ñàìàÿ ôóíêöèÿ  îòñóòñòâóåò ó
Hunor PNC 712.

Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ G60

S in u m e r ik  7 T C N C - Y H u n o r  P N C  7 1 2  Y W31

nj xy= j cnf y j d j nce ncnde t n wbr k j nce ncnde t n

Â òàáëèöå äåìîíñòðèðóåòñÿ ðàçíîå ôóíêöèîíàëüíîå
íàçíà÷åíèå            ïîäãîòîâèòåëüíîé ôóíêöèè G60:

• Sinumerik 7T  - ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ  G60
îïðåäåëÿåò òî÷íûé îñòàíîâ
• CNC - Y è Ýëåêòðîíèêà ÍÖ 31-01 äàííàÿ ôóíêöèÿ
îòñóòñòâóåò
• Hunor PNC 712 - ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ G60
èìååò äðóãîå  ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå è
îïðåäåëÿåò îðãàíèçàöèþ öèêëà.

M06 - ñìåíà èíñòðóìåíòà

S in u m e r ik  7 T C N C - Y H u n o r  P N C  7 1 2  Y W31

M 0 6 j nce ncnde t n j nce ncnde t n j nce ncnde t n

Ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå M06 ôóíêöèè ýòî ñìåíà
èíñòðóìåíòà. Äàííàÿ ôóíêöèà ìîæåò îòñóòñòâîâàòü ó
íåêîòîðûõ Ó×ÏÓ êàê íàïðèìåð îíà îòñóòñòâóåò ó CNC -
Y, Hunor PNC 712 è Ýëåêòðîíèêà ÍÖ 31-01.

M46 - ðàáîòà ñ èíñòðóìåíòàëüíûì ìàãàçèíîì

•
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Êàê âèäíî èç òàáëèöû M46 âñïîìîãàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ
îòñóòñòâóåò ó Sinumerik 7T, Hunor PNC 712 è Ýëåêòðîíèêà
31-01.

Òàê êàê, îñíîâíîé çàäà÷åé ïîñòïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå ñòàíî÷íîé ïðîãðàììû, òî ðàçëè÷èå êîìàíä â
ðàçíûõ óñòðîéñòâàõ ×ÏÓ ïîðîæäàåò ïðîáëåìó
ïîñòïðîöåññîðîâ äëÿ ðàçíûõ ÑÀÏÐ ÓÏ, ñîñòîÿùóþ â òîì,
÷òî êàæäîå íîâîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå òðåáóåò
ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîñòïðîöåññîðíîãî ìîäóëÿ.

Ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû âîçìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè:
Ñîçäàíèå íîâûõ ïîñòïðîöåññîðíûõ ìîäóëåé
ðàçðàáîò÷èêàìè ÑÀÏÐ ÓÏ.  Òàêîå ðåøåíèå
õàðàêòåðíî äëÿ ÑÀÏÐ ÓÏ ñ æåñòêîé àðõèòåêòóðîé,
ïðè ýòîì àäàïòàöèÿ ïðîãðàìíî-ìàòåìàòè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ (ÏÌÎ) íà êîíêðåòíûé ïàðê Ó×ÏÓ
ïîëüçîâàòåëÿ íå ìîæåò áåòü îñóùåñòâëåííà ñàìèì
ïîëüçîâàòåëåì.
Íàñòðîéêà ïîñòïðîöåññîðíîãî ìîäóëÿ íà êîíêðåòíîå
òåõíîëîãè÷åñêîå îááîðóäîâàíèå ñàìèì ïîëüçîâàòåëåì,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîíöåïöèè ÑÀÏÐ ÓÏ ñ îòêðûòîé
àðõèòåêòóðîé.

Ñîçäàíèå ÑÀÏÐ ÓÏ ñ îòêðûòîé àðõèòåêòóðîé ïðèâîäèò
ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè èíâàðèàíòíîãî
ïîñòïðîöåññîðà, íàñòðàèâàåìèãî íà êîíêðåòíóþ ìîäåëü
Ó×ÏÓ. Îäíàêî ïðèìåíåíèå òàêîãî èíâàðèàíòíîãî
ïîñòïðîöåññîðà ñíèìàåò ïðîáëåìó â ðàìêàõ îïðåäåëåííûõ
ÑÀÏÐ ÓÏ. Êàê îáû÷íî ÑÀÏÐ ÓÏ îòëè÷àþòñÿ ïðàâèëàìè
îïèñàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ÿçûêà CLDATA. Íåñìîòðÿ íà
îïðåäåëåííûå óíèôèêàöèè ïðîìåæóòî÷íûå äàííûå
CLDATA ðàçëè÷íûõ ÑÀÏÐ ÓÏ (íàïðèìåð: APT, MODAPT,
EXAPT, 2CL, TEXTPAH, ÀÏÒ ÅÑ, ÀÏÒ ÑÌ, ÑÀÏÑ - 9 È ÄÐ.)
èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè: êîëè÷åñòâî ñëîâ â çàïèñè,
ïîðÿäîê îïèñàíèÿ, ðàçíîñòü ôîðìàòîâ, ðàçíîñòü êîäîâ; â
ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
ñîáñòâåííîãî èíâàðèàíòíîãî ïîñòïðîöåññîðà äëÿ
êîíêðåòíîé ÑÀÏÐ ÓÏ.

•

Bydfhbfynysq
gjcnghjwtccjhysq

vjlekm

Vyj;tcndj
CLDATA

Vyj;tcndj
EXGE
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Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, âîçíèêëà èäåÿ ñîçäàíèÿ
òàêîãî èíâàðèàíòíîãî ïîñòïðîöåññîðà, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿë áû èç ñåáÿ íåçàâèñèìûé ìîäóëü àäàïòèðóåìûé
ê ðàçëè÷íûì ÑÀÏÐ ÓÏ  â áàçå äàííûõ êîòîðîé áóäóò
çàëîæåíû ìîäèôèöèðóåìûå äàííûå î ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâàõ ×ÏÓ è î CLDATA  ðàçëè÷íûõ ÑÀÏÐ ÓÏ.

Êàê âèäíî èç ñëåäóþùåãî ðèñóíêà ìîäóëü èíâàðèàíòíîãî
ïîñòïðîöåññîðà âûäåëåí èç ÑÀÏÐ ÓÏ è ñëóæèò ñâÿçóþùèì
çâåíîì ìåæäó ÑÀÏÐ ÓÏ è  ãðóïïîé Ó×ÏÓ.

Ïðîöåññ ðàçðàáîòêè èíâàðèàíòíîãî ïîñòïðîöåññîðà
ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýòàïû:

1. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè êîìïèëÿöèè ñòàíî÷íîé
ïîãðàììû.
2. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè êîìïèëÿöèè CLDATA èç
ñòàíî÷íîé ïîãðàììû.
3. Ðàçðàáîòêà áàçû äàííûõ èíâàðèàíòíîãî
ïîñòïðîöåññîðà.
Ðàñìîòðèì âûøåñêàçàííûå ýòàïû ïîäðîáíî.
Ìåòîäèêà êîìïèëÿöèè ñòàíî÷íîé ïîãðàììû ìîæåò

áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå  ñëåäóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ
øàãîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñ÷èòûâàòü è
èäåíòèôèöèðîâàòü çàïèñ CLDATA è â èòîãå ôîðìèðîâàòü
ñòàíî÷íóþ ïðîãðàììó:
1. Ñ÷èòûâàíèå çàïèñè CLDATA
2. Èäåíòèôèêàöèÿ ôîðìàòà CLDATA
3. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ çàïèñè
CLDATA
4. Èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ è âñïîìîãàòåëüíûõ
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ñëîâ CLDATA
5. Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîäîëæåíèÿ çàïèñè CLDATA
6. Íàõîæäåíèå ñîîòâåòñòâåííîé ñòàíî÷íîé ôóíêöèè
7. Îïðåäåëåíèå ôîðìàòà çàïèñè ñëîâ ñòàíî÷íîé
ïðîãðàììû
8. Îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîâ â ñòàíî÷íîé
ïðîãðàììå
9. Ôîðìèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ àäðåñíûõ ñëîâ
ñòàíî÷íîé ïðîãðàììû
10. Çàïèñü êàäðà ñòàíî÷íîé ïîãðàììû
11. Èäåíòèôèêàöèÿ íàëè÷èÿ  ñëåäóþùåé çàïèñè
CLDATA .
12. True: ïåðåõîä íà ïóíêò 1.

Ìåòîäèêà êîìïèëÿöèè CLDATA èç ñòàíî÷íîé ïîãðàììû
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ øàãîâ:
1. Ñ÷èòûâàíèå êîìàíäíîãî ñëîâà â êàäðå ñòàíî÷íîé
ïîãðàììû.
2. Èäåíòèôèêàöèÿ ôîðìàòà êîìàíäíûõ ñëîâ
ñòàíî÷íîé ïîãðàììû.
3. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
êîìàíäíîãî ñëîâà ñòàíî÷íîé ïîãðàììû.
4. Íàõîæäåíèå ñîîòâåòñòâåííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ çàïèñè CLDATA.
5. Îïðåäåëåíèå ôîðìàòà çàïèñè CLDATA.
6. Èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ è âñïîìîãàòåëüíûõ
ñëîâ CLDATA.
7. Ôîðìèðîâàíèå çàïèñè CLDATA.
8. Èäåíòèôèêàöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìíîãîñòðî÷íîé
çàïèñè
9. True: ïåðåõîä íà ïóíêò 1.

Ðàçðàáîòêó áàçû äàííûõ èíâàðèàíòíîãî ïîñòïðîöåññîðà
óïðîùåííî ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà îñíîâíûõ ýòàïà:

• Ðàçðàáîòêà êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè áàçû
äàííûõ.

• Ðàçðàáîòêà è  ñîçäàíèå ôèçè÷åñêîé ìîäåëè
áàçû äàííûõ.

Âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè áàçû
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äàííûõ áûëî ðàñìîòðåííî è àïðîáèðîâàííî íåñêîëüêî
ïîäõîäîâ.

Íà ðàííåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè
âîçíèêëà èäåÿ ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà äëÿ
ðàçíûõ ãðóïï êîìàíäíûõ ñëîâ âñåõ ìîäåëåé Ó×ÏÓ, íàïðèìåð:
èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ “Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ”
äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèå ïîëÿ:
{Ôóíêöèÿ}  {êîä Ó×ÏÓ}  {êîä CLDATA}   {ïîä-êîä CLDATA}
Ãäå:
• Ôóíêöèÿ - Îçíà÷àåò êîìàíäíîå ñëîâî
• Êîä Ó×ÏÓ - Êîä ïðèñâîåííûé êîíêðåòíîìó ñòàíêó
• Êîä CLDATA - Ãëàâíûé êîä CLDATA
• Ïîä-êîä CLDATA - Êîä âñïîìîãàòåëüíîãî ñëîâà
CLDATA.

Êðîìå òîãî ñóùåñòâóåò åùå îäèí èíôîðìàöèîííûé
ìàññèâ ñâÿçûâàþùèé èìÿ Ó×ÏÓ ñ êîäîì ñòàíêà, ñî
ñëåäóþùèìè ïîëÿìè:

{Ñòàíîê}  {Êîä ñòàíêà}
Ãäå :
• Ñòàíîê - Îçíà÷àåò èìÿ Ó×ÏÓ
• Êîä ñòàíêà - èìÿ êîíêðåòíîãî Ó×ÏÓ óïîòðåáëÿåìûé
â ìàññèâàõ êîìàíäíûõ ñëîâ

Ïðè äàííîì ïîäõîäå, äëÿ òîãî ÷òîáû â ðåçóëüòàòå
êîìïèëÿöèè ïîëó÷èòü ñòàíî÷íóþ ïðîãðàììó â
ïîñòïðîöåññîðå ñëåäóåò æåñòêî îïðåäåëèòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷òåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ,
íàïðèìåð:

1. Íîìåð êàäðà;
2. Ìàññèâ ïîäãîòîâèòåëüíîé ôóíêöèè;
3. Ìàññèâ ðàçìåðíûõ ïåðåìåùåíèé;

è ò. ä.
Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ

íåáîëüøîå, íî ñàìè ìàññèâû äîâîëüíî áîëüøîãî îáúåìà òàê
êàê îíè ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î âñåõ ìîäåëÿõ Ó×ÏÓ.

Äàííûé ìåòîä òàêæå ïîòèâîðå÷èò ðàçðàáîòàííîé
ìåòîäèêå êîìïèëÿöèè ñòàíî÷íîé ïîãðàììû èç CLDATA,
íàïðèìåð:
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1.  Íå ó÷èòûâàåòñÿ ìîäàëüíîñòü êîìàíäíûõ ñëîâ (ìîäàëüíîå
êîìàíäíîå ñëîâî äåèñòâóåò è íà ïîñëåäóþùèé êàäð), òàê
êàê îòñóòñòâóþò ñîîòâåòñòâåííûå èíôîðìàöèîííûå
ïîëÿ, êîòîðûå ó÷èòûâàþò ìîäàëüíîñòü ôóíêöèé.
2.  Íå âîçìîæíî èäåíòèôèêàöèÿ ôîðìàòà CLDATA
(îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèîííîå ïîëå ó÷èòûâàþùåå
ôîðìàò CLDATA).
3.   Îòñóòñòâóåò èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàìåòðîâ è
âñïîìîãàòåëüíûõ ñëîâ (îòñóòñòâóþò èíôîðìàöèîííûå
ïîëÿ îïèñûâàþùèå ïàðàìåòðû è âñïîìîãàòåëüíûå ñëîâà).
4.  Îòñóòñòâóåò èäåíòèôèêàöèÿ ïðîäîëæåíèÿ çàïèñè
(îòñóòñòâóþò ñîîòâåòñòâåííûå èíôîðìàöèîííûå ïîëÿ).

Äðóãàÿ îòðèöàòåëüíàÿ ñòîðîíà ðàçðàáîòàííîé
êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ýòî îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè
êîìïèëÿöèè CLDATA èç ñòàíî÷íîé ÓÏ, ò. å. Íå ó÷òåíà
ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà êîìïèëÿöèè, òàê êàê
îòñóòñòâóþò èíôîðìàöèîííûå ïîëÿ ïîëíîñòüþ
îïèñûâàþùèå CLDATA.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàçðàáîòêè â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé
êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè áûëî ðåøåíî ñîçäàòü îòäåëüíûé
èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî Ó×ÏÓ,
ñîäåðæàùèé îïèñàíèÿ êàæäîãî èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà
äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òàêîé èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ
äîëæåí  èìåòü ñëåäóþùèå ïîëÿ:
{Êîä èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà}  {Ïñåâäî-êîä}
{Èíôîðìàöèîííîå ñëîâî}
Ãäå:
• Êîä èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà - îïðåäåëÿåò
ïðèíàäëåæíîñòü ïîñëåäóþùèõ êîìàíäíûõ ñëîâ
ê îïðåäåëåííîé ãðóïïå;

yfghbvth:  G - ïðèíàäëåæíîñòü ê ïîäãîòîâèòåëüíûì
ôóíêöèÿì
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ;
• Èíôîðìàöèîííîå ñëîâî - êîìàíäíîå ñëîâî Ó×ÏÓ,
íàïð. G00

Êðîìå òîãî ñóùåñòâóåò èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ
ñâÿçûâàþùèé ïñåâäî-êîäû ñ êîäàìè CLDATA, ñî
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ñëåäóþùèìè ïîëåìè:
{Ïñåâäî-êîä} {êîä CLDATA}

Ãäå :
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ;
• êîä CLDATA - êîä ãëàâíîãî ñëîâà  CLDATA.

Òðåòèé èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ ñâÿçûâàåò ïñåâäî-êîäû
ñî ñëîâàìè ÀÏÒ è èìååò ñëåäóþùèå ïîëÿ:

{Ïñåâäî-êîä}   {ñëîâî ÀÏÒ}
Ãäå:
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ;
• Ñëîâî ÀÏÒ - èíôîðìàöèîííîå ñëîâî îïðåäåëÿþùåå

ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå êîìàíäíîãî
ñëîâà èëè çàïèñè CLDATA;

Ïðè äàííîì ïîäõîäå îïÿòü íå ó÷èòûâàåòñÿ ìîäàëüíîñòü
ôóíêöèé è ðàçðàáîòàííûå ìåîäèêè êîìïèëÿöèè CLDATA
èç ñòàíî÷íîé ÓÏ è ñòàíî÷íîé ÓÏ èç CLDATA, òàê êàê
îòñóòñòâóþò ñîîòâåòñòâåííûå èíôîðìàöèîííûå ïîëÿ à
òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèîííûõ
ìàññèâîâ.

Íà òðåòüåì ýòàïå ðàçðàáîòêè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè áàçû
äàííûõ â èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ Ó×ÏÓ áûëî äîáàâëåííî
íåñêîëüêî èíôîðìàöèîííûõ ïîëåé. Â ðåçóëüòàòå
èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ èìååò ñëåäóþùèå ïîëÿ:

{Êîä èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà}
{Ïñåâäî-êîä} {Ìîäàëüíîñòü} {Ôîðìàò} {Èíôîðìàö. ñëîâî
ñ ôîðìàòîì}
Ãäå:
• Êîä èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà - îïðåäåëÿåò
ïðèíàäëåæíîñòü ïîñëåäóþùèõ êîìàíäíûõ ñëîâ
ê îïðåäåëåííîé ãðóïïå
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ
• Ìîäàëüíîñòü - îïðåäåëÿåò ìîäàëüíîñòü äàííîãî

èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà, íàïð. 0-íå
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ìîäàëüíûé, 1-ìîäàëüíûé
• Ôîðìàò - îïðåäåëÿåò ñóùåñòâîâàíèå ïàðàìåòðîâ
ó äàííîãî êîìàíäíîãî ñëîâà
• Èíôîðìàöèîííîå ñëîâî ñ ôîðìàòîì - îïðåäåëÿåò
ñàìî êîìàíäíîå ñëîâî è åãî ôîðìàò åñëè
òàêîâîé ñóùåñòâóåò;

Èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ äëÿ CLDATA èìååò ñëåäóþùèå
ïîëÿ:

{Êîä CLDATA}  {Ïîä êîä  CLDATA}  {Ïñåâäî-êîä}
Ãäå:
• Êîä CLDATA - êîä ãëàâíîãî ñëîâà CLDATA
• Ïîä êîä CLDATA - êîä âñïîìîãàòåëüíîãî ñëîâà
CLDATA
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ.

Äàííûé ìåòîä íå ó÷èòûâàåò ðàçðàáîòàííóþ ìåòîäèêó
êîìïèëÿöèè CLDATA èç ñòàíî÷íîé ÓÏ, ñëîâà Ó×ÏÓ.

Äàííûé ìåòîä íå ó÷èòûâàåò ðàçðàáîòàííóþ ìåòîäèêó
êîìïèëÿöèè CLDATA èç ñòàíî÷íîé ÓÏ, òàê êàê:

1. Íå îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìàò çàïèñè CLDATA
2. Íå èäåíòèôèöèðóþòñÿ ïàðàìåòðû ñëîâ

CLDATA.
Â èòîãå íåâîçìîæíî ñôîðìèðîâàòü çàïèñü CLDATA,

ïîýòîìó âîçíèêëà ïîòðåáíîñòü ñîõðàíèòü äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ î CLDATA è êàê ðåçóëüòàò ìîäèôèöèðîâàòü
ìàññèâ  CLDATA.

Èñõîäÿ èç ñêàçàííîãî íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàçðàáîòêè
ïîëÿ ìàññèâîâ êàæäîãî Ó×ÏÓ îñòàþòñÿ áåç èçìåíåíèé, íî
äîáàâëÿåüñÿ íîâûé èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ ñâÿçûâàþùèé
ïñåâäî-êîä ñî ñëîâàìè ÀÏÒ. Ýòîò ìàññèâ èìååò ñëåäóþùèå
ïîëÿ:

{Ïñåâäî-êîä}  {ñëîâî ÀÏÒ}
Ãäå:
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ
• Ñëîâî ÀÏÒ - Êîìàíäíîå ñëîâî ÀÏÒ.

Êàê ñêàçàíî âûøå èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ CLDATA
ìîäèôèöèðóåòñÿ è èìååò ñëåäóþùèå ïîëÿ:
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Ïñåâäî-êîä =  {(êîä èíôîð. ñëîâà, ìåñòî À, ôîðìàò
À, íîìåð ñòðîêè, êîä CLDATA, ìåñòî Â, ôîðìàò
Â, ïàðàìåòð 1, ìåñòî 1, ôîðìàò 1,ïàðàìåòð 2,
ìåñòî 2, ôîðìàò 2,. . . , ïàðàìåòð n, ìåñòî n,
ôîðìàò  n)}

Ãäå:
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ
• Êîä èíôîð. ñëîâà - êîä èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà
CLDATA
• Ìåñòî À - ìåñòîïîëîæåíèå èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà
CLDATA
• Ôîðìàò À - ôîðìàò èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà
CLDATA
• Íîìåð ñòðîêè - íîìåð çàïèñè CLDATA
• Êîä CLDATA - Êîä êîìàíäíîãî ñëîâà íîãî ñëîâà
CLDATA
• Ìåñòî Â - ìåñòîïîëîæåíèå  êîìàíäíîãî ñëîâà
CLDATA
• Ôîðìàò Â - ôîðìàò êîìàíäíîãî ñëîâà CLDATA
• Ïàðàìåòð n - ïàðàìåòð êîìàíäíîãî ñëîâà CLDATA
• Ìåñòî n - ìåñòîïîëîæåíèå ïàðàìåòðà êîìàíäíîãî
ñëîâà CLDATA
• Ôîðìàò n - ôîðìàò ïàðàìåòðà êîìàíäíîãî ñëîâà
CLDATA.

Äàííûé ìåòîä èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê -
äóáëèðîâàíèå çàïèñåé â èíôîðìàöèîííîì ìàññèâå CLDATA,
ïîýòîìó âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü èçìåíåíèÿ
ñóùåñòâóþùåãî èíôîðìàöèîííîãî ìàññèâà CLDATA íà
áîëåå ñîâåðøåííûé ìàññèâ. Â èòîãå ðåêîíñòðóèðîâàííûé
èíôîðìàöèîííûé ìàññèâ CLDATA ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
ïîëÿ:

Ïñåâäî-êîä ={Ãëàâíàÿ ÷àñòü}[Îïèñàíèå]{Ïàðàìåòðû};
Ãäå:
• Ïñåâäî-êîä - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ

ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà Ó×ÏÓ
• Ãëàâíàÿ ÷àñòü - îïèñûâàåò êîä èíôîðìàöèîííîãî
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ñëîâà CLDATA, ìåñòîïîëîæåíèå
èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà CLDATA, ô î ð ì à ò
èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà  CLDATA, êîä êîìàíäíîãî
ñëîâà  CLDATA, ìåñòîïîëîæåíèå  êîìàíäíîãî ñëîâà
CLDATA, ôîðìàò êîìàíäíîãî ñëîâà  CLDATA;
• Îïèñàíèå - àíàëèçèðóåò âñïîìîãàòåëüíûå ñëîâà
ãëàâíîãî êîìàíäíîãî ñëîâà  CLDATA;
• Ïàðàìåòðû - îïèñûâàåò ïàðàìåòðû êîìàíäíîãî
ñëîâà CLDATA, ìåñòîïîëîæåíèå ïàðàìåòðà
êîìàíäíîãî ñëîâà CLDATA, ôîðìàò
ïàðàìåòðà êîìàíäíîãî ñëîâà  CLDATA,
íîìåð çàïèñè  CLDATA;

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàçðàáîòêè áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà ôèçè÷åñêîé ìîäåëè áàçû äàííûõ
èíâàðèàíòíîãî ïîñòïðîöåññîðà
Ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü áàçû äàííûõ èíâàðèàíòíîãî
ïîñòïðîöåññîðà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ôàèëû:
1.  Ôàèë èíôîðìàöèîííûõ ñëîâ ÀÏÒ ðàçðàáîòàííûé â
ñòàíäàðòíîé ñðåäå dBaseIV ñ ðàñøèðåíèåì dbf.
Ñòðóêòóðà äàííîãî ôàèëà ïîêàçàíà íà ñëåäóþùåì
ðèñóíêå:
Ãäå:
• Field name  - èìÿ ïîëÿ

• Type - òèï ïîëÿ
• Size - ðàçìåð ïîëÿ
• Ñ - îáîçíà÷àåò ñèìâîëüíûé òèï;

• Word - èíôîðìàöèîííîå ñëîâî ÀÏÒ;
• Old_new - ïîëå îïðåäåëÿþøåå  ïðèíàäëåæíîñòü ê
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íåìîäèôèöèðóåìûì ñëîâàìðóåìûì ñëîâàì;
• MM_word - ïîëå îïðåäåëÿþøåå ïðèíàäëåæíîñòü ê
èíôîðìàöèîííûì ñëîâàì
• M_word - ïîëå îïðåäåëÿþøåå ïðèíàäëåæíîñòü ê
ãëàâíûì ñëîâàì
• Score - ïîëå îïðåäåëÿþøåå ïñåâäî-êîä
• Word_id - èíäåêñíîå ïîëå;

2. Ñòàíäàðòíûé òåêñòîâûé ôàèë Ó×ÏÓ ñ ðàñøèðåíèåì
txt ñî ñëåäóþùèìè ïîëÿìè:
* Codd
PC_codd     Modal   Format    Fword

Ãäå  :

• * - ñèìâîë îòäåëÿþùèé ðàçëè÷íûå ãðóïïû êîìàíäíûõ
ñëîâ
• Codd - îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü ïîñëåäóþùèõ
êîìàíäíûõ ñëîâ ê îïðåäåëåííîé ãðóïïå
• PC_codd - êîä íàçíà÷åííûé ïîñòïðîöåññîðîì äëÿ
ñâÿçûâàíèÿ êîäà CLDATA è îïðåäåëåííîãî êîìàíäíîãî ñëîâà
Ó×ÏÓ;
• Modal - îïðåäåëÿåò ìîäàëüíîñòü äàííîãî
èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà, íàïð.  0-íå ìîäàëüíûé1-ìîäàëüíûé.
• Format - îïðåäåëÿåò ñóùåñòâîâàíèå ïàðàìåòðîâ ó
äàííîãî êîìàíäíîãî ñëîâà
• Fword - îïðåäåëÿåò ñàìî êîìàíäíîå ñëîâî è åãî
ôîðìàò åñëè òàêîâîé ñóùåñòâóåò;

3. Ñòàíäàðòíûé òåêñòîâûé ôàèë  CLDATA ñ ðàñøèðåíèåì
txt ñî ñëåäóþùèìè ïîëÿìè;

Code={Main} [Ques] {Desc}

Ãäå:
• Code - Ïñåâäî-êîä
• Main - îïèñûâàåò êîä èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà
CLDATA, ìåñòîïîëîæåíèå èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà CLDATA,
ôîðìàò èíôîðìàöèîííîãî ñëîâà CLDATA, êîä êîìàíäíîãî
ñëîâà  CLDATA, ìåñòîïîëîæåíèå  êîìàíäíîãî ñëîâà
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CLDATA, ôîðìàò êîìàíäíîãî ñëîâà  CLDATA ;
• Ques - àíàëèçèðóåò âñïîìîãàòåëüíûå ñëîâà ãëàâíîãî
êîìàíäíîãî ñëîâà  CLDATA;
• Desc - îïèñûâàåò ïàðàìåòðû êîìàíäíîãî ñëîâà
CLDATA, ìåñòîïîëîæåíèå ïàðàìåòðà êîìàíäíîãî ñëîâà
CLDATA, ôîðìàò ïàðàìåòðà êîìàíäíîãî ñëîâà CLDATA,
íîìåð çàïèñè  CLDATA;

Â ñâîþ î÷åðåäü ïîëÿ Main, Qeus è Desc ñîäåðæàò
ñîáñòâåííûå ïîä-ïîëÿ.
Main ñîäåðæèò:
• P1=P1>T:Cn:F;
• P2=P2>T:Cn:F;
Ãäå:

P1 - îñíîâíîå ñëîâî  CLDATA,
P2 - ãëàâíîå ñëîâî  CLDATA,
T - òèï ñëîâà,
Cn  - ìåñòîïîëîæåíèå ñëîâà
F -  ôîðìàò ñëîâà.

Qeus ñîäåðæèò cëåäóþùóþ ñòðîêó:
• Cn=sbcode1>code, Cn= sbcode2>code+1;
Ãäå:

Cn  - ìåñòîïîëîæåíèå ñëîâà
sbcode1 - êîä âñïîìîãàòåëüíîãî ñëîâà
sbcode2 - êîä âñïîìîãàòåëüíîãî ñëîâà;
code - ïñåâäî-êîä
code+1 - èçìåíåííûé ïñåâäî-êîä;

Desc ñîäåðæèò cëåäóþùóþ ñòðîêó:
• D1/D2/…/Dn;
Ãäå:
Dn â ñâîþ î÷åðåäü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ
è íîìåðå ñòðîêè

Dn=N(n)-{Pole};
N(n) - îïðåäåëÿåò íîìåð ñòðîêè;
Pole - ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ;
Pole= {a():Cn:F / x():Cn:F /y ():Cn:F / z():Cn:F /
         ztool():Cn:F / I():Cn:F / J():Cn:F / K():Cn:F /
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         R():Cn:F / nst():Cn:F / nm():Cn:F}

• a - ëþáîé ïàðàìåòð
• x,y,z - x,y,z êîîðäèíàòû;
• I,J,K - I,J,K êîîðäèíàòû;
• R - êîîðäèíàòû;
• nn - íîìåð ñòðîêè  CLDATA;;
• nst - êîëè÷åñòâî ñëîâ â çàïèñè  CLDATA;

Äëÿ çàïîëíåíèÿ áàçû äàííûõ áûëà ñîçäàíà èíòåðàêòèâíàÿ
ñèñòåìà â  âèçóàëüíîé ñðåäå ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàì Windows - Delphi.
Ãëàâíîå ìåíþ â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå èìååò ñëåäóþùèé
âèä:

Âûáèðàÿ îïöèþ “New” ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü
ðåäàêòèðîâàòü áàçó äàííûõ cëîâ ÀÏÒ, CLDATA è Ó×ÏÓ
ñîîòâåòñòâåííî âûáèðàÿ îïöèè APT,CLDATA è DEVICE.
Åñëè âûáðàíà îïöèÿ ÀÏÒ, òî ôîðìà ãëàâíîãî ìåíþ
çàêðûâàåòñÿ è ïîÿâëÿåòñÿ ôîðìà ïîçâîëÿþùàÿ
ìîäèôèöèðîâàòü ñóùåñòâóþùèé íàáîð ñëîâ ÀÏÒ, íàïðèìåð
äîáàâëÿòü, èçìåíÿòü è ñòèðàòü ñëîâà. Äàííàÿ ôîðìà
ïîêàçàííà íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå:
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Ds,bhfz pfrkflre jghtltkztncz ghbyflkt;yjcnm ckjdf r rjyrhtnyjq
uheggt jgthfnjhjd (yfgh= ghbyflkt;yjcnm r uheggt
utjvtnhbxtcrbv jgthfnjhfv)=
List of the main words - âûõîäèò ñïèñîê (ïåðå÷åíü) ãëàâíûõ
ñëîâ;
List of additional words - âûõîäèò ñïèñîê (ïåðå÷åíü)
âñïîìîãàòåëüíûõ ñëîâ
Informational word - ââîä æåëàåìîãî ñëîâà;
Main word - 1; additional word - 2 - ââîä êîäà ñëîâà (åñëè
ýòî ãëàâíîå ñëîâî - 1, åñëè âñïîìîãàòåëüííîå - 2);
Insert - êëàâèøà ââîäà â áàçó äàííûõ âûáðàííîãî ñëîâà;
Delete - êëàâèøà óíèñòîæåíèÿ çàïèñè èç áàçû äàííûõ;
Okbtn - êëàâèøà âîçâðàòà â ãëàâíîå ìåíþ;
Helpbtn - êëàâèøà âûçûâàþùàÿ èíôîðìàöèþ î äàííîé
ôîðìå;

Åñëè â îïöèè FILE ãëàâíîãî ìåíþ âûáèðåòñÿ îïöèÿ CLDATA,
òî òîãäà  ïîÿâëÿåòñÿ ôîðìà ïîçâîëÿþùàÿ ìîäèôèöèðîâàòü
ôàèë CLDATA. Äàííàÿ ôîðìà ïîêàçàíà íà ñëåäóþùåì
ðèñóíêå:


