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 mrewvelobis da kerZod manqanaTnSeneblobis ganviTarebam meoce 

saukuneSi warmoSva Zalian rTuli detalebis didi sizustiT damzadebis 

aucilebloba. amis Sedegad Seiqmna sistemebi, romlebiTac aRiWurveboda 

detalebis dasamzadebeli mowyobilobebi. gasuli saukunis 40-ian 

wlebSi masaCuseTsis teqnologiuri institutis profesorma, jon 

parsonsma, SeimuSava mowyobiloba, romelic axdenda Carxis mmarTveli 

programis kodirebas liTonis perfobaraTebze. am sistemaSi detalis 

sayrdeni wertilebis koordinatebis gadacema xdeboda cifruli saxiT. 

aseTi tipis sistemebs mogvianebiT NC sistemebi ewoda (Numeric 

Control) , xolo mowyobilobis aseTi saxiT marTvas – ricxviTi 

programuli marTva. 

 mmarTveli programebis Seqmna Tanamedrove ricxviTi programuli 

marTvis kontroleriT aRWurvili CarxebisaTvis sakmaod Sromatevadi 

procesia, rasac Sesaqmneli detalis rTuli geometriuli forma iwvevs. 

am amocanis gasamartiveblad gamoiyeneba mmarTveli programis 

avtomatizebuli daproeqtebis sistemebi, romlis amocanaa mmarTveli 

programebis generacia. 

mmarTveli programebis avtomatizebuli sinTezis dros farTod 

gavrcelebul praqtikas warmoadgens detalis konturis 

parametrizebuli aRwera. parametrizaciis meTodi gulisxmobs 

daproeqtebis avtomatizaciisaTvis saWiro obieqtebis sistemur 

gamokvleva-Seswavlasa da gamoyenebas. 

primitiul elementebs, romlebic avtomatizebuli daproeqtebisas 

detalis geometriis aRwerisas gamoiyeneba, primitivebi ewodeba, xolo 

sistemur Tvisebas, romlis matarebladac gvevlineba primitivi – 

parametri. primitivisaTvis parametrs warmoadgens misi geometriuli 

zomebi: sigrZe, diametri, radiusi da sxva. am gansazRvrebidan 

gamomdinare principulad SesaZlebelia, rom primitivebs mivakuTvnoT 

monakveTi da rkali. Tumca avtomatizebuli daproeqtebis procesSi 

gacilebiT mosaxerxebelia detalis geometriis aRwerisaTvis ufro 

rTuli elementebis gamoyeneba. 
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detalis geometriuli modelis avtomatizebuli Seqmnis procesSi, 

romelic parametrizaciis gamoyenebiT xorcieldeba, gamoiyeneba sami 

ZiriTadi meTodi: 

1. tipiuri detalis meTodi; 

2. aplikaciis meTodi; 

3. struqturul-parametruli meTodi. 

disertaciaSi aRwerilia samive meTodi, ris Sedegadac ikveTeba 

struqturul-parametruli meTodis upiratesoba, romlis gamoyenebisas 

detalis geometriis aRwera xdeba e. w. formis tipiuri elementebiT. 

formis tipiuri elementi warmoadgens obieqts, romelic miiReba or 

jgufSi ganTavsebuli elementebis gaerTianebiT. es jgufebia: 

I . ZiriTadi zedapirebis jgufi – am jgufSi Semavali 

elementebi gansazRvraven obieqtis zedapiris formas. esenia: 

cilindruli, konusuri, sferuli, toroiduli, specialuri 

zedapirebi. 

II. damatebiTi zedapirebis jgufi. 

detalis mza eleqtronuli naxazis arsebobis SemTxvevaSi rpm-iT 

aRWurvili Carxis instrumentis gadaadgilebis traeqtoriebis 

gaangariSebis dros saWiroa detalis formaluri parametrebis 

Sesabamisi konkretuli ricxviTi mniSvnelobebis gansazRvra. es sakmaod 

Sromatevadi procesia, rasac Sesaqmneli detalis rTuli geometriuli 

forma da naxazisa da Carxis sakoordinato sistemebSi gansxvaveba 

iwvevs. aqedan gamomdinare mocemuli disertaciis mizania meTodebisa da 

maT safuZvelze programuli uzrunvelyofis damuSaveba, romlis 

saSualebiTac SesaZlebeli iqneba detalis formaluri parametrebis 

Sesabamisi ricxviTi mniSvnelobebis interaqtiur reJimSi gansazRvra. 

disertaciaSi damuSavebulia formis tipiuri elementebis Seqmnis, 

Senaxvis, vizualizaciis da mis bazaze parametruli modelirebis 

meTodebis damuSaveba. 
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meToduri gegma (formatze) 

1. konturis geometriis parametrizebuli aRweris meTodis 

damuSaveba; 

2. monacemTa bazaSi formis tipiuri elementis warmodgenis meTodis 

damuSaveba; 

3. monacemTa bazebis konceptualuri da fizikuri struqturis 

damuSaveba; 

4. meTodebis algoriTmuli da programul-maTematikuri 

uzrunvelyofis damuSaveba. 

 

axla gadavideT damuSavebuli meTodebis aRweraze: 

formis tipiuri elementis avtomatizebuli daproeqtebis dros 

gamoiyeneba sayrdeni wertilebis koordinatebis formalizebuli aRwera 

(nax). formalizebuli aRwera niSnavs aRwerisaTvis maTematikuri 

formulebis gamoyenebas. cvladebad, romlebic gamoyenebuli iqneba am 

formulebSi, gvevlineba formis tipiuri elementis parametrebi. aqedan 

gamomdinare formis tipiuri elementis warmodgenis meTodis 

damuSavebisas pirvel rigSi unda Seiqmnas parametrebis klasifikacia 

maTi gansazRvris algoriTmis mixedviT. 

formis tipiuri elementis aRweraSi gamoyenebuli parametrebi 

dayofilia sam klasad da qveklasebad. 

I klasSi ganTavsebulia parametrebi, romelTa saSualebiTac 

isazRvreba wrfivi sidideebi; 

II klasSi ganTavsebulia radialuri tipis parametrebi: rkalis 

radiusi da diametri; 

III klasi Seicavs parametrebs, romelTa saSualebiTac isazRvreba 

kuTxis tipis parametrebi. 

klasebSi da qveklasebSi parametrebi ganTavsebulia modelirebis 

etapze misi gansazRvris algoriTmis mixedviT. algoriTmebi 

dawvrilebiTaa ganxiluli Cems naSromSi. 

axla gadavideT uSualod formis tipiuri elementis Seqmnis 

meTodis aRweraze. rogorc pirvel TavSi aRiniSna formis tipiuri 
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elementi warmoadgens obieqts. aqedan gamomdinare mas aqvs Tavisi 

Tvisebebi. aseT Tvisebas warmoadgens misi, rogorc obieqtis saxeli, 

romlis deklarirebac xdeba pirvel etapze. SesaZlebelia formis 

tipiuri elementis iseTi Tvisebebis gansazRvra, rogoricaa misi 

teqsturi da rastruli aRwerebi. es aRwerebi TvalsaCino warmodgenas 

iZleva obieqtis Sesaxeb.  

 meore etapze xorcieldeba formis tipiuri elementis 

parametrebis gamocxadeba da maTze sakontrolo mniSvnelobebis miniWeba. 

TiToeuli parametrisaTvis zemoT moyvanili klasifikaciidan SeirCeva 

parametris tipi. 

Semdeg etapze iqmneba sayrdeni wertilebis maTematikuri aRwera 

wina etapze gamocxadebuli parametrebis saSualebiT. formis tipiuri 

elementis parametrizebuli aRweris Seqmnis bolo etapze xdeba misi 

sakontrolo vizualizacia. sakontrolo vizualizaciis arsi 

mdgomareobs SemdegSi:Lsayrdeni wertilebis maTematikur aRweraSi 

gamoyenebul formulebSi parametrebis magivrad Caismeba maTi 

sakontrolo mniSvnelobebi, ris Sedegadac sayrdeni wertilebis 

koordinatebi ganisazRvreba ara formaluri, aramed realuri ricxviTi 

mniSvnelobebis saxiT. Semdeg maT safuZvelze xdeba konturis 

modelireba. Tu modelirebis Sedegad miRebuli konturi vizualurad ar 

akmayofilebs moTxovnebs, SesaZlebelia koreqtivebis Setana wertilebis 

maTematikur aRweraSi.  

 formulebis an sakontrolo mniSvnelobebis koreqtirebis Semdeg 

xorcieldeba sakontrolo vizualizacia ganaxlebuli monacemebis 

safuZvelze. am moqmedebebs iteraciuli xasiaTi aqvs da grZeldeba 

damakmayofilebeli Sedegis miRwevamde, ris Semdegac formis tipiuri 

elementis parametrizebuli aRwera sruldeba. 

Cems mier aRwerili meTodis gamoyenebiT formis tipiuri 

elementebis biblioTekis Seqmnis Semdeg SesaZlebelia misi gamoyeneba 

detalis konturis geometriuli modelirebis mizniT. meTodi, romelic 

amis saSualebas iZleva, mdgomareobs SemdegSi:  
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 pirvel etapze formis tipiuri elementebis biblioTekidan 

SeirCeva saWiro obieqti. amis Semdeg xorcieldeba naxazze 

sakoordinato sistemis saTavis dafiqsireba, romlis mimarTac 

ganisazRvreba detalis parametrebi. es sakoordinato sistema 

warmoadgens im Carxis sakoordinato sistemas, romelzec unda 

damzaddes detali. 

 Semdeg etapze xdeba detalis formaluri parametrebis Sesabamisi 

ricxviTi mniSvnelobebis gansazRvra. amisaTvis arsebobs sami 

alternatiuli saSualeba: 

I . parametris mniSvneloba ganisazRvreba uSualod naxazis 

saSualebiT. am dros xdeba im geometriuli elementis miTiTeba, 

romlis gamoyenebiTac wina TavSi aRwerili algoriTmiT 

ganisazRvreba detalis parametri. 

II . parametris mniSvneloba ganisazRvreba masze konkretuli ricxviTi 

sididis miniWebis saSualebiT. 

III . parametris mniSvneloba miiReba nulis tolad. 

formis tipiuri elementis maTematikur aRweraSi gamoyenebuli 

yvela formaluri parametris gansazRvris Semdeg xorcieldeba konturis 

grafikuli asaxva, Tumca sakontrolo mniSvnelobebis nacvlad aq 

gamoiyeneba zemoT aRwerili sami alternatiuli saSualebis gamoyenebiT 

gansazRvruli detalis parametrebis realuri ricxviTi mniSvnelobebi. 

Tu grafikuli asaxvis Sedegad miRebuli konturi daemTxva naxazze 

arsebuli detalis Sesabamisi ubnis konturs, detalis parametrebis 

ricxviTi mniSvnelobebi gansazRvrulad CaiTvleba. amis Semdeg es 

parametrebi da maTi ricxviTi mniSvnelobebi Seinaxeba, raTa nebismier 

momentSi SesaZlebeli iyos maTi mp ads-ze gadacema . 

aRwerili meTodis gamoyenebiT Seqmnili formis tipiuri 

elementebis informaciuli modelebis monacemTa bazebSi Senaxvis sqema 

(nax) aseTia: zogadi informacia formis tipiuri elementebis Sesaxeb 

(saxeli, elementis simboluri aRwera, parametrizebuli aRweris mb-is 

da grafikuli aRweris failebis fizikuri misamarTebi) inaxeba erT 

monacemTa bazaSi, romelsac formis tipiuri elementebis biblioTekis mb 
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ewodeba. xolo informacia parametrebis formaluri saxelebis, maTi 

klasebis da sayrdeni wertilebis formalizebuli aRweris Sesaxeb 

inaxeba parametrizebuli aRweris monacemTa bazebSi. TiToeul formis 

tipiur elements Seesabameba erTi parametrizebuli aRweris mb.  

aRwerili meTodebis safuZvelze Cems mier Seqmnilia programuli 

uzrunvelyofa, romlis saSualebiTac SesaZlebelia formis tipiuri 

elementis parametrizebuli aRweris Seqmna, misi Senaxva monacemTa 

bazaSi da gamoyeneba konkretuli detalis naxazisaTvis, ris Sedegadac 

xdeba detalis konturis modelireba, misi parametrebis dadgena da 

Sedegis teqstur formatSi Senaxva. 

pu funqcionirebs ads AutoCAD-is garemoSi. dReisaTvis AutoCAD 

gvevlineba personalur kompiuterebze momuSave grafikuli sistemebis 

standartad, misi gamoyeneba SesaZlebelia daproeqtebisa da 

konstruirebisaTvis manqanaTmSeneblobis mraval sferoSi, gaaCnia 4000-

mde oficialuri zednaSeni programa, romlebic ufro afarToeben mis 

SesaZleblobebs. damuSavebuli programuli uzrunvelyofac warmoadgens 

swored aseT zednaSen programas. igi Seqmnilia AutoCAD-Si 

integrirebuli daprogramebis saSualebis, Bisual Basic gamoyenebiT. 

 damuSavebuli pu-is arqiteqtura (nax) Sedgeba sami modulisagan: 

1. formis tipiuri elementis parametrizebuli aRweris Seqmnis 

moduli; 

2. detalis parametrebis gansazRvris moduli; 

3. konturis modelirebis moduli. 

pu-is gamosasvlelze miiReba teqsturi faili, sadac mocemulia 

detalis formaluri parametrebi da maTi Sesabamisi ricxviTi 

mniSvnelobebi. 


